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DTA, MQA va mikrobarkliyin olgiilmasi metodlarimin komayilo CulnSe,-MnSe-In,Se;
kvaziti¢li sisteminin politermik kasiyi olan [0.5CulnSe, - 0,5In,Se;] - [0.5CulnSe; - 0,5MnSe]
sistemi tadgiq edilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, kaSik qeyri - kvazibinardwr va Kasiyin likvidus
ayrisi tizro CulnSey-nin yuxart temperaturlu polimorf formast ilkin kristallasir. Kasiyin
subsolidus hissasinda kristallasma sahalari vo onlarin sarhadlari toyin edilmigdir.
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CulnSe; birlosmasinin asagitemperaturlu xalkopirit modifikasiyast vo
onun kecid elementlorinin selenidlori ilo amalo gotirdiyi bark mahlullar vo
digor tiglii fazalar son zamanlar genis tadqiq edilmokdadir [1-4]. Bunun sababi
CulnSe; osasinda magqnit xassalorine malik yiiksoktemperaturlu fazalarin
alinmasi1 vo onlarin maraqli xassoloro malik olmalaridir [4,5]. Bu baximdan 3d-
elementlarinin CulnSe,-nin fiziki-kimyavi va fiziki xassalorine tasirinin todqiqi
daha ¢ox oahomiyyat kasb edir.

Odabiyyatda CulnSe,-nin mangan vo domir ailosi elementlori ilo gargingu
tosiri hagqqinda moalumatlara genis yer verilir [6-13]. Bu islordo CulnSe; asa-
sinda genis bork mohlul sahslori askar edilmis vo onlarin fiziki-kimyavi
xassoalori 6yronilmisdir.

CulnSe;-MnSe-In,Sez sistemindo subsolidusda fazalarin kristallasma
ardicilligini miioyyon etmok, likvidus sothinin proeksiyasi vo izotermik kosi-
yinin diagramlarini qurmaq {iglin bu sistemin bir nego daxili politermik
kasiklori 6yronilmisdir. Bu kasiklor [0.5CulnSe; - 0,5In,Se;] - [0.5CulnSe; -
0,5MnSe], [0.5CulnSe; - 0,5In,Ses] - MnlIn,Ses vo [0.5 CulnSe; - 0,5 MnSe]-
MnIn,Se4 geyri — kvazibinar kasikloridir.

[0.5CulInSe; - 0,5In,Ses] - [0.5CulnSe; - 0,5MnSe] kasiyi CulnSe; -
MnSe -In,Se; kvaziiiglii sisteminin MnSe -In,Se; torofino paralel geyri-
kvazibinar kasiyidir. Kasik tizro bas veron proseslori arasdirmaq isiin 9
niimuns Sintez edilmisdir. Niimunalar avvalcadon hazirlanmis vo identifikasiya
edilmis CulnSe;, In,Ses vo MnSe birlosmalorindon vakuumlasdirilmis kvars
ampulalarda sintez edilmisdir. Doqquz niimunsnin hamis1 eyni vaxtda eyni
temperatur rejiminds sintez edilmis, domoa qoyulmus vo tablanmisdir. Kvars
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ampulalar sintez prosesinds vo sonraki qizdirma vo soyutma amaliyyatlarinda
catlamir. Bunu noazoro alarag hom qizma, hom do soyuma proseslarinin
termoqramlari ¢okilmisdir.

Tadqiq edilmis niimunalorin torkibi vo termiki effektlarinin giymatlori
cadval 1-do verilmisdir.

Tadgiq edilon kasik yuxarida geyd etdiyimiz kimi, kvaziiiglii sistemin
MnSe-In,Se; yan torofino paraleldir. O, hor iki tabeli tigbucagdan kegir, lakin
he¢ bir monovariant ayrini kasmir. Kasiyin likvidus oyrisi tizro CulnSe,-nin
yuxar1 temperaturlu polimorf formasi ilkin kristallagir. Maraqlidir ki, likvidus
ayrisi CulnSe,-MnlIn,Ses kvazibinar kosiyilo kosisma noqtesinds daha asagi
kristallasma temperaturuna malik olur. Yoni adoton kvazibinar kosiklor bo-
yunca sistemin hali daha termodinamiki dayaniqli olur.

Coadval 1
[0.5CulnSe,+0,5In,Ses]- [0.5CulnSe,+0,5MnSe] kasiyi niimunalarinin
tarkibi vo DTA naticalari

Torkib Termiki effektlor,’C
Kasik iizra|[Uclii sistem | 1qram niimunada CulnSe,, In,Se; '

mol% | iizro mol% Vo MnSe -in miqdari, q Izotermik Politermik
MnSe MnSe CulnSe, In,Se; MnSe

0 0 0,41889 | 0,58111 0 910 980

10 5 0,43700 | 0,54560 | 0,01740 | vyoxdur 810,880,970

20 10 0,45674 | 0,50689 | 0,03637 | 690,795 850,955

30 15 0,47835 | 0,46451 | 0,05714 | 690,795 805,940

40 20 0,50210 | 0,41793 | 0,07997 | 690,795 830,930

50 25 0,52834 | 0,36647 | 0,10519 | yoxdur 690,855,925

60 30 0,55748 | 0,30934 | 0,13318 | 700,780 930

70 35 0,59000 | 0,24555 | 0,16445 | yoxdur |715,735,810,830,940

80 40 0,62657 | 0,17384 | 0,19959 | yoxdur |770,785,855,875,950

90 45 0,66797 | 0,09266 | 0,23937 | yoxdur 825,840,905,915
100 50 0,71522 0 0,28478 - 890,950,985

800
— S+B+MnSe|
+B+MnSe
600 = @
aty+da L a+MnSe
=
+
+
. 5
0.5CulnSe,- T I T T )
0.5In,Se; 10 20 30 40 0.5CulnSe;
mol %MnSe 0.5MnSe

Sak. 1. [0.5CulnSe,-0,51n,Se;]-[0.5CulnSe,-0,5MnSe] politermik kasiyinin hal diagrami
20



Mikroqurulus analizi vo mikrobarkliyin 6l¢iilmasi metodlarinin komayila

kasiyin subsolidus hissasi Oyronilmis vo miioyyan edilmisdir ki, otaq
temperaturunda asagidaki kristallasma saholori movcuddur: 0-5 mol% MnSe
qatiliq intervalinda da + y - ikifazali sah9; 5-23 mol% MnSe qatiliq intervalinda
o+da + y - Ug¢fazali sahe; 23-27,5 mol% MnSe qatiliq intervalinda oa+y -
ikifazali saho; 27,5-34 mol% MnSe qatiliq intervalinda o + v + MnSe - iicfazal
saha; 34-50 mol% MnSe qatiliq intervalinda o + MnSe - ikifazali saho.

Beloliklo, kosik tzra oldo edilon moalumatlar CulnSe,-MnSe-In,Se;

sisteminin izotermik kosiyinin qurulmasinda istifads edilmisdir.
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®A30BAS JUATPAMMA CUCTEMBI [0.5CulnSe,0,5In,Ses]- [0.5CulnSe,-0,5MnSe]
P.I:.MUP30EBA, M.P.AJLIA30B
PE3IOME

Metonamu JITA, POA, MCA u uzmepeHrneM MHUKPOTBEPAOCTH UCCIIENOBAHO MOIUTEP-
muueckoe ceuenue [0.5CulnSe,-0,5In,Se;3]-[0.5CulnSe;:0,5MnSe] KBa3sUTPOHHON CHCTEMBI
CulnSe,-MnSe-In,Se;. YcranoBineHo, YTO 3TOT pa3pe3 HEKBA3MOWHAPHBIM W MO KPUBOW JIMK-
BUIyca NEPBHYHO KPUCTAIM3YETCsl BBICOKOTeMIIepaTypHas monumopdHas dopma CulnSe;.
OmnpeneneHbl 001aCTH KPUCTAIIM3ALIH B CyOCOIHMIYCHOW 4aCTH CHCTEMBI.

KiaoueBble ciioBa: HCKBaSI/I6I/IHapHa$[ CUCTEMaA, JIUKBUAYC, obmactu KpUCTaJllIn3aluu

PHASE DIAGRAM OF THE
[0.5CulnSe; ¢ 0,5 In,Se;] - [0.5CulnSe; ¢ 0,5 MnSe] SYSTEM

R.J.MIRZAYEVA, M. RALLAZOV
SUMMARY
The [0.5CulnSe; * 0,5 In,Se;] - [0.5CulnSe, * 0,5 MnSe] section of the CulnSe,-MnSe-
In,Se; quasiternary system was studied by differential thermal analysis (DTA), X-ray power
diffraction and microstructural analyses (MSA), as well as measurement of microhardness. It

was established that, this section is non-quasibinary and high temperature polymorphous form
of CulnSe; crystallizes on liquidus curve initially. Areas of crystallization in the subsolidus

part of the system is identified.

Key words: nonguasibinary system, liquidus, crystallization region
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